Algemodel

Karl Iver Dahl-Madsen
September 2024

1. Algebiomassekoncentration (A)

Andringen i algebiomassekoncentration over tid er givet ved:

A A
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Hvor:
e A er algebiomassekoncentrationen (mg/L)
e 4 er den specifikke vacksthastighed (dag™?!)
e m er tabsraten (dag™!)

e 7 er sgens opholdstid (dage)

2. Uorganisk Fosforkoncentration (P,,,)

Aindringen i uorganisk fosforkoncentration over tid er givet ved:

dPuorg (11 1
o _—(?A)—‘rquA‘f';(Pzn_PuOTg)

Hvor:

o P,org er uorganisk fosforkoncentration (mg/L)
e Y er vaekstydelsen (mg alger/mg P)
e gp er fosforkvotienten i alger (mg P/mg alger)

e P, er fosforkoncentrationen i tilfgrt vand (mg/L)



3. Specifik Vaeksthastighed (u)

Den specifikke veeksthastighed afheenger af naeringsstofbegraensning, lysbegraen-
sning og temperatur:

M:Nmax(T) 'fP(Puorg) fI(If’ff) (3)

3.1 Neeringsstofbegraensningsfunktion (fp)
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Pm" = 7Y .
IrWuors) = 5 P,

Hvor:

e K er halv-metningskonstanten for fosforoptag (mg/L)

3.2 Lysbegransningsfunktion (f;)
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Hvor:
e I.;s er den effektive lysintensitet ved dybde 2 (pE/m?-s)

e K; er halv-matningskonstanten for lys (pE/m?-s)

4. Effektiv Lysintensitet (I.7)

Lep = Io(t) - e~"a* (6)
Hvor:

e Iy(t) er den indfaldende lysintensitet ved overfladen som funktion af tid
(uE/m?)

e kg er lysdseempningskoefficienten (m~1)
e 2z er den gennemsnitlige lysdybde (m)
Lysdeempningskoefficienten k4 beregnes som:
kqg=ky + koA (7)
Hvor:
e k, er lysdeempning pa grund af vand (m~1)
e k, er specifik lysdeempning pa grund af alger (m?/mg)

e A er algebiomassekoncentrationen (mg/L)



5. Temperaturafhaengighed af Vakst og Tabsrate
5.1 Maksimal Specifik Vaeksthastighed (pt4.(7))

pmaz (T) = firey - Ql(owmf> (8)

5.2 Tabsrate (m(71))

m(T) = mer-Qry (9)
Hvor:
® Lres er reference maksimal specifik vacksthastighed ved Ti.. ¢ (dag_l)
e m,.s er reference tabsrate ved Ty..s (dag™!)
o T er temperaturen ved tid ¢ (°C)

o T,.s er referencetemperaturen (°C)

Q10 er temperaturkoefficienten (typisk mellem 2 og 3)

6. Temperaturfunktion (7'(t))

2w
T(t) = Tmean + Tamp e (E— Tpea 10
0  Tay 05 ( (0 b)) (10)
Hvor:
® Tinean er den gennemsnitlige arlige temperatur (°C)
o Tymp er temperaturamplituden (°C)

® tpeqr er dagen med maksimal temperatur (f.eks. dag 213 for 1. august)

7. Incident Lysintensitet (/y(t))

Iy(t) = Imean + Lamp - €OS <3267T5(t — tpmk)) (11)
Hvor:
® Iean er den gennemsnitlige indfaldende lysintensitet (pE/m?-s)
e I, er lysintensitetens amplitude (nE/m?-s)

® tpeqr er dagen med maksimal lysintensitet (f.eks. dag 172 for 21. juni)



Parametere og Variabler
e A : Algebiomassekoncentration (mg/L)
® P,uorg : Uorganisk fosforkoncentration (mg/L)
e 1 : Specifik vaeksthastighed (dag™!)
e m : Tabsrate (dag™!)
e 7 : Spgens opholdstid (dage)
e YV : Vaxkstydelse (mg alger/mg P)
e gp : Fosforkvotient i alger (mg P/mg alger)
e K, : Halv-maetningskonstant for fosforoptag (mg/L)
e K; : Halv-maetningskonstant for lys (nE/m?-s)
e k, : Lysdempning pa grund af vand (m~!)
e k, : Specifik lysdeempning pa grund af alger (m?/mg)
e 2z : Gennemsnitlig lysdybde (m)
o T'(t) : Temperatur ved tid ¢ (°C)
® Tinean : Gennemsnitlig arlig temperatur (°C)
o T,mp : Temperaturamplitude (°C)
o T,.¢ : Referencetemperatur (°C)
e (1o : Temperaturkoefficient
e Iy(t) : Indfaldende lysintensitet ved overfladen ved tid ¢ (pE/m?-s)
® Iean : Gennemsnitlig indfaldende lysintensitet (nE/m?-s)
® I,mp : Amplitude af lysintensitet (nE/m?-s)

e P, : Fosforkoncentration i tilfgrt vand (mg/L)



