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1. Formal

Formalet med denne korte redeggrelse, er at give en kvantitativ vurdering af den miljgmaessig betydning af danske
kveelstofudledninger for den gkologiske tilstand i abne vandomrader i indre danske farvande.

Derudover vurderes forskellen mellem biotilgaengeligt kveelstof (Nbio) og total-kveelstof (TN), ved vurdering af effekten
af danske kveelstofudledninger for den gkologiske tilstand i &bne vandomrader i indre danske farvande.

Vurderingerne er baseret pa oplysninger om 3. generations Vandomradeplaner 2021-2027 fra Miljgstyrelsen,
beregningsgrundlaget til 2. og 3. generations Vandomradeplaner fra Arhus Universitet, DTU Aqua og DHI og
videnskabelige publikationer fra Arhus- og Kgbenhavns Universitet.
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2. Baggrund

Hovedarsagen til at kystvandene er i for darlig tilstand, er for store tilfarsler af naeringsstoffer. Udledningen af kveelstof
skal seenkes, hvis vandmiljget skal i god gkologisk tilstand, hvorfor der er beregnet indsatsbehov for at reducere
udledningerne af naeringsstoffer (Vandomradeplanerne 2021-2027 (mst.dk)).

Neeringsstoftilfgrslen til overfladevande sker fra punktkilder og diffuse kilder (herunder udvaskning og afstramning fra
landarealer), samt tilfgrsler fra atmosfeeren fra luftbarne kvaelstofkilder i sdvel Danmark som andre lande. Kystvandene
tilfares endvidere neeringsstoffer fra andre lande via udvekslingen af vand og stof fra tilgreensende farvandomrader i
Nordsg- og Dstersgomradet (Miljgministeriet - Departementet/Forslag til vandomradeplanerne 2021-2027).

Tilfarslen af kveelstof og fosfor til kysterne omkring Danmark opggres arligt af Aarhus Universitet. Opggrelsen er
baseret pa data fra malestationer i vandlgbene samt oplysninger om udledningen fra direkte udledninger (punktkilder),
eksempelvis kommunale renseanlaeg (Miljgtilstand.nu).

Neeringsstoftilfarslen og indsatsbehov opgares som total-kveelstof (TN) og total-fosfor (TP) (se f.eks.
Miljgstyrelsen/NOVANA/Punktkilder 2021). Der argumenteres dog ofte for vigtigheden af at kvantificere Nbio i stedet for
TN, ud fra den antagelse at Nbio er et bedre mal for betydning af danske kveaelstofudledninger for den gkologiske
tilstand i abne vandomrader end TN (se bl.a. Jgrgensen, Markager og Maar, 2014)
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https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/vandomraadeplaner/vandomraadeplanerne-2021-2027/vandomraadeplanerne-2021-2027/
https://miljøtilstand.nu/

3. Kvalitetselementer til vurdering af den gkologiske tilstand i kystvandende —
Fytoplankton (klorofyl)

Fytoplankton (klorofyl) er et centralt kvalitetselement i 1. Det danske bidrag til den gkologiske tilstand

vandomradeplanerne, til vurdering af den gkologiske

tilstand i kystvandende. 2. Det danske bidrag til meengden af biotilgeengeligt
kveelstof.

Meaengden af fytoplankton er teet knyttet til
koncentrationen af Nbio.

Koncentrationen af fytoplankton kan saledes benyttes
til at kvantificere:
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4. Danske kveelstofudledningers bidrag til total-kvaelstof (TN) og biotilgaengeligt

kveelstof (Nbio)

Total-kveelstof (TN): De danske kveelstofudledningers
bidrag til TN i danske vandomrader fremgar af figur 1.
Bidraget er hgjst i fjordene (f.eks. Limfjorden og
Roskilde- og Isefjord), hvor den danske andel udgar
70%-90%. | de abne vandomrader er den danske andel
mindre og udggar 1%-20% (DHI).

Pa landsplan er de danske kveelstofudledningers bidrag
til TN, opgjort til i gennemsnit at udgare ca. 25% af TN i
danske vandomrader (Jgrgensen, Markager og Maarr,
2014).

Biotilgeengeligt kveelstof: Pa landsplan er de danske
kveelstofudledningers bidrag til Nbio i danske
vandomrader, opgjort til i gennemsnit at udgare ca.
37% af Nbio i danske vandomrader (Jgrgensen,
Markager og Maar, 2014). Som for TN er bidraget hgjst
i fiordene og mindre i de abne vandomrader
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5. Betydning af danske kveelstofudledninger for den gkologiske tilstand

Af figur 2 pa side 8 fremgar betydningen af dansk kveelstof 1. Betydningen er hgijst i lukkede fjorde med 30%-
for koncentrationen af fytoplankton (klorofyl) i 100%.
vandomraderne og derved den gkologiske tilstand.

2. | mere abne fjorde er betydningen moderat og
De bagvedliggende data er en del af grundlaget for udger generelt 30%-40%
beregning af indsatsbehov til 3. generations

vandomradeplaner. 3. | de abne dele af Femern Beelt, Storebaelt, @resund

og Kattegat er betydningen mindre og udggar 1%-
Hvis veerdien er 1 eller starre, er betydningen stor (f.eks. i 20%.
Roskilde Fjord og dele af Limfjorden).

4. | @stersgen omkring Bornholm er betydningen
Hvis veerdien < 0.1, er betydningen meget lille (f.eks. i mindst og udger < 1%
Hjelm Bugt, Sejerg Bugt og Hesselg Bugt).
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Figur 2 DHI - De bagvedliggende data er en del af grundlaget for beregning af indsatsbehov til 3. generations vandomradeplaner.
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6. Betydning af danske kveelstofudledninger for den gkologiske tilstand
i abne ikke kystneere dele af vandomraderne

Betydningen af danske kveelstofudledninger for den 1. | omrader med betydning pa <5% (se f.eks. Sejerg
akologiske tilstand er starst kystnzert, teet pa Bugt i figur 2) gar gradienten fra 10% kystneert til
udledningspunktet (f.eks. ved udlgb af er) og i omrader <5% ved vandomradets afgreensning mod abne
med begreenset vandudskiftning (f.eks. i fjordene). havomrader

| de dbne vandomrader er der saledes generelt en gradient 2. | omrader med betydning pa 10%-20% (se f.eks.

fra land mod vandomradets afgreensning mod abne Jammerland Bugt i figur 2) gar gradienten fra 30%
havomrader, med faldende dansk bidrag til TN og Nbio og kystnaert til <5% ved vandomradets afgraensning
derved betydning for den gkologiske tilstand. mod abne havomrader

Af figur 3 pa side 10 fremgar eksempler pa sadanne 3. | omrader med betydning pa 30%-40% (se f.eks.
gradienter i vandomraderne. Smalandsfarvandet i figur 2) gar gradienten fra 40%

kystneert til <5% ved vandomradets afgraensning

De bagvedliggende data er en del af grundlaget for mod abne havomrader

beregning af indsatsbehov til 2. generations
vandomradeplaner.
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Figur 3 DHI - De bagvedliggende data er en del af grundlaget for beregning af indsatsbehov til 2. generations vandomradeplaner.
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6. Konklusion

Formalet med denne korte redeggrelse, er at give en kvantitativ vurdering af den miljgmaessig betydning af danske
kveelstofudledninger for den gkologiske tilstand i abne vandomrader i indre danske farvande. Vurderingerne er baseret
pa oplysninger om 3. generations Vandomradeplaner 2021-2027 fra Miljgstyrelsen, beregningsgrundlaget til 2. og 3.
generations Vandomradeplaner fra Arhus Universitet, DTU Aqua og DHI og videnskabelige publikationer fra Arhus- og
Kgbenhavns Universitet.

Det kan konkluderes at:

1. Bade biotilgaengeligt kveelstof (Nbio) og total-kveelstof (TN) er anvendelige mal for vurdering af betydningen af
danske kveelstofudledninger for den gkologiske tilstand i abne vandomrader i indre danske farvande

2. Betydning af danske kveelstofudledninger for den gkologiske tilstand er stgrst i fjordene og kystneert i
vandomraderne

3. Det dansk bidrag til Nbio og betydning for den gkologiske tilstand er mindst i de abne og ikke kystnzere dele af
vandomraderne i Baelthavet, Kattegat og @stersgen. Her udgare det danske bidrag til koncentrationen af
biotilgeengeligt kveelstof og fytoplankton <5% og danske naeringsstofudledninger har her en meget lille betydning for
den gkologiske tilstand.
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